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Vznik vesmíru a  
Sluneční soustavy

Látka je upravena pro potřeby Střední školy obchodní.



Vznik vesmíru

 Velký třesk (big bang) – 13,7 mld. let 

 neustálé rozpínání vesmíru z původně nekonečně 

malého počátečního objemu

 původně hustý, horký a malý vesmír se rozpíná a 

chladne

 během 1 nanosekundy* měl již průměr stovek 

miliónů kilometrů

* miliardtina sekundy



http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Universe_expansion_sk.png
Autor: MisoH at sk.wikipedia, BY-SA-3.0

rozpínání vesmíru

http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Universe_expansion_sk.png


http://commons.wikimedia.org/wiki/File:CMB_Timeline75.jpg

Autor: NASA/WMAP Science Team

rozpínání vesmíru po velkém třesku

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:CMB_Timeline75.jpg


 prvotní vesmír tvořen elementárními částicemi 

(kvarky*, elektrony); postupným ochlazováním 

vznikly protony a neutrony a poté atomy a molekuly

 dalším ochlazováním vesmíru vznikala mračna vodíku 

a helia

 dalšími vznikajícími prvky ve vesmíru byly lithium a 

berylium

 z lehčích prvků postupně vznikaly prvky těžší

*částice tvořící protony a neutrony



http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hubble%27s_Wide_View_of_%27Mystic_Mountain%27_in_Infrared.jpg
Autor: NASA Goddard Photo and Video, BY-2.0

snímek mlhoviny Carina z Hubbleova teleskopu 

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hubble's_Wide_View_of_'Mystic_Mountain'_in_Infrared.jpg


 přibližně po 700 mil. let vznikly první galaxie

 koncentrací hmoty uvnitř galaxií vznikaly hvězdy

 vznik naší galaxie (Mléčná dráha) pravděpodobně 

před 10 – 11 mld. let



http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Center_Milky_Way.jpg
Autor: ESO/R. Schoedel, BY-3.0

Mléčná dráha - střed

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Center_Milky_Way.jpg


Vznik Sluneční soustavy

 4,6 mld. let

 vznikla z pracho-plynové mlhoviny – smršťováním a 

rotací chladného mračna se ve středu vytvořil 

zárodek Slunce

 vlivem gravitace se Slunce začalo ohřívat a začalo 

docházet k termonukleárním reakcím (fúze vodíku za 

vzniku helia)



http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:NovaSlunecniSoustava.jpg
Autor: Original uploader was Power at cs.wikipedia

Sluneční soustava

http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:NovaSlunecniSoustava.jpg


protoplanetární disk

http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Protoplanetary-disk.jpg

Autor: NASA, PD-USGOV-NASA

http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Protoplanetary-disk.jpg


 postupným nabalováním hmoty vznikají v různé 

vzdálenosti od Slunce základy planet, ale třeba také 

asteroidy a komety (z volného materiálu, který se 

součástí planet nestal)

 působením srážek vesmírných těles, gravitace a tepla 

ze Slunce dochází k tavení těchto planet a jejich 

rozvrstvování



sluneční erupce

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Graceful_Eruption.jpg

Autor: Solar Dynamics Observatory/NASA, PD-USGOV-NASA

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Graceful_Eruption.jpg


Vznik Měsíce

 přibližně před 4,5 mld. let

 vznikl po strážce země s tělesem o velikosti Marsu

 úlomky vzniklé po srážce byly zadrženy zemskou 

přitažlivostí, spojily se a vytvořily Měsíc



http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Giantimpact.gif
Autor: NASA. Original uploader was  Serendipodous at en.wikipedia, PD-USGOV-NASA

srážka Země s tělesem vedoucí ke vzniku Měsíce

http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Giantimpact.gif


Opakování

Jak se nazývá děj, kterým vznikl vesmír a kdy k němu 

došlo?

Jak a kdy došlo ke vzniku měsíce?

Jak a kdy vznikla Sluneční soustava?

Co je protoplanetární disk?

Popiš vznik vesmíru.
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